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Pipetteringsapparat 



Uppfinningen avser en pipetteringsapparat av den art som framgar av ingressen till 
patentkravet 1 . 
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En sadan pipetteringsapparat ar fdrut kand fran GP 1 1 361 27 A. Apparaten innefattar 
darvid en barare, till vilken ettflertal parallellt orienterade munstycken ar vid ena 
anden monterade med ett respektive gangfdrband, varvid munstyckena ar anord- 
nade med ringa inbordes avstand, och varvid munstyckena ar vid sin andra ande 
1 0 formade f6r att bara en latt utbytbar pipetteringsspets, och varvid medei finns till- 
handahallna f6r att i munstyckenas andra andar etablera ett valbart tryck for 
insugning av en fluid i respektive utdrivning av en fluid fran pipetteringsspetsen. 
Apparatens barare ar vridbar for att medge spetsama att infOras i respektive 
fluid volymer fOr insugning av fluid darifran. 
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Ett problem vid den kanda typen av anordningar ar att munstyckena av 
utrymmesskal maste vara belagna tatt infill varandra. For att kunna etablera 
respektive losa gangfOrbandet har varje munstycke runt sin omkrets i narheten av 
gangfOrbandet en sexkantfattning, sa att munstycket skall kunna vridas med hjalp av 
20 en sexkantnyckel eller motsvarande. Da ett munstycke far fel funktion, maste det 
bytas ut. Men pa grund av att munstyckena ligger sa tatt invid varandra, kan en 
sexkantnyckel normalt inte gripa ett munstycke inne i en rad av munstycken. En 
operator maste darfOr avlagsna munstyckena i tur och ordning fran anden av 
atminstone den rad, vari det felf ungerande munstycket finns. Eventuellt maste 

2 5 munstycken demonteras fran flera rader fran deras andar, innan det felfungerande 

munstycket blir atkomligt for demontering. Nar sedan det felfungerande munstycket 
har bytts ut, maste de ovriga demonterade munstyckena atermonteras. Problemet 
blir sarskilt omfattande da munstyckena ar anordnade i en matris med flera parallel!? 
nargransande rader av munstycken, som ligger i nara angransning till varandra i 

3 0 respektive rad. Men problemet ar besvarande aven i apparater som enbart innehalle 

en enda rad av munstycken. 

Andamalet med uppfinningen ar att anvisa en apparat vari ett enskilt felfungerande 
munstycke enkelt kan bytas ut utan att narbelagna fungerande munstycken darvid 
35 maste demonteras respektive atermonteras. 



Andamalet uppnas genom uppfinningen. 
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Uppfinningen definieras i det bilagda kravet 1. 
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Utf6ringsformer av uppfinningen anges i de bilagda osjalvstandiga patentkraven. 

Uppfinningen innebar i grunden att munstyckena vid sin andra ande ar forsedda med 
en respektive medbringningsformation, varigenom ett vridningsverktyg axiellt kan 
ansattas mot medbringningsformationen, utan att hindras av narliggande 
munstycken. Verktyget kan sedan vridas f6r losning respektive atdragning av det 
aktuella munstyckets gangforband. 



Medbringningsformationen pa munstyckets andra ande ar foretradesvis koaxiellt 
centrerad pa munstycket. Medbringningsformationen kan besta av ett andspar i ett 
axialplan till munstycket for att kunna medbringas av en sparskruvmejsel. Alternativt 
kan medbringningsformationen besta av ett kryss-spar, som ar centrerat mot mun- 
15 styckets axel och kan medbringas av en kryss-skruvmejsel. Andra analoga med- 
bringningsformationer och medbringningsverktyg ar uppenbara for genomsnitts- 
fackmannen. 

Eftersom munstycket vid sin andra ande ar koniskt avsmalnande mot sin ande, med 
20 en toppvinkel av totalt 5 grader sasom ett exempel, over en langd av exempelvis 
7 mm, minimeras risken for att medbringningsverktyget interfererar med narliggande 
munstycken i samband med montage eller demontage. Munstyckets konicitet tjanar 
till att medge enkel fastsattning av en motsvarande konisk anddel av en pipetterings- 
spets pa munstycket. 

25 

Uppfinningen kommer i det foljande att beskrivas i exempelform med hanvisning till 
den bilagda ritningen. 

Fig. 1 visar schematiskt en partiellt sektionerad vy genom en pipetterings- 
30 apparat. 

Fig. 2 visar i perspektivisk avbildning ett rSrformigt munstycke for en apparat 
enligt uppfinningen. 

35 Fig. 3 illustrerar schematiskt ett verktyg for rotering av munstycket enligt fig. 2. 



Fig. 4 



visar en andvy av en annan utfSringsform av munstycket. 
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Pa fig. 1 visas en barare 10, som arfdrsedd med en rad av parallella genomgaende 
borrningar 11, vilka pa bararens 10 undersida harett vidgat avsnitt med en inner- 
ganga 21. Ett rSrformigt munstycke 20 har i sin fdrsta ande en ytterganga 22, som 
5 ingriper i yttergangan 21 . Munstycket 20 har en central kanal 1 2, som motsvarar 
kanalen 1 1 . En kolv 1 8, som ar buren av en kolvstang 1 7, ar emottagen i kanalen 1 2 
y ocn kan dras ut genom kanalen 1 1 . Munstyckets andra undre ande 24 ar koniskt 

avsmalnande for att emotta en pipetteringsspets 30, som frekvent utbytes. 

10 Kolvstangen kan ha samma diameter som kolven. Darvid kan bararen 10 vara bildad 
av tva inbordes sammanf§sta plattor med inriktade dppningar, motsvarande de 
namnda borrningarna/kanalerna 11, varvid plattorna har kontaktytor, som i huvudsak 
ligger i normalplan till kanalernas axlar och varvid atminstone den ena av kontakt- 
ytoma har en urtagning f6r en tatningsring <0-ring), som tatar mot kolvstangen/- 

15 kolven. 



Kolvstangerna 17 ar buma av en ffirskjutningsbalk 7, vilken parallellforskjutes relativt 
bararen 10 medelst ett drivdon 8, sa att en fluidvolym kan insugas i spetsen 30, da 
kolven 18 aterdrages respektive kan utdrivas fran spetsen 30, da kolven 18 drives 
20 ned. 
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I en f6r narvarande fdredragen utfaringsform (fig. 2) uppvisar munstyckets 20 
koniska avsnitt 24 tva axlellt atskilda ringformiga koniska delar 24', 24", vilka ar 
4tskilda av ett omkretsspar 29, for en tatningsring 25, exempelvis en O-ring, som 
erbjuder tatning runt innerytan av en pipetteringsspets 30 av exempelvis plast. 
Munstyckets 20 fria anddel ar rent cylindrisk. I munstyckets 20 axialplan pa dess fria 
Snde ersatter ett mejselspar 8 urtaget. 

En sparskruvmejsel 40 (fig. 3) har en klinga 128, som passar i sparet 28. Eventuellt 
30 kan klingan i sitt parti bara en tapp 1 12, som emottas i kanalen 12. Verktyget 40 kan 
sasom visas pa fig. 3 ha ett handtag 42, som ar anslutet till klingan 128 medelst ett 
skaft41. 
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Nar spetsen 30 ar aviagsnad frin munstyckets koniska parti kan mejselns 40 klinga 
128 insattas i sparet i koaxiell inriktning till munstycket 20^ si att gangfdrbandet 21, 
22 kan I6sas respektive etableras. 



Fig. 4 illustrerar schematisk ett alternate till sparet 28, i formen av eft kryss-spar 28', 
som ar centrerat mot munstyckets 20 axel for att emotta en kryss-skruvmejsel, vars 
klinga med passning emottas i kryss-sparet 28*. 

Bararen 10 ar forskjutbar relativt exempelvis en mikrotiterplatta, sa att spetsarna 30 
kan inforas i respektive lyftas ur mikrotiterplattans skalar. Medlen far att inbordes 
fdrskjuta bararen (munstyckena 30) och sadana mikrotiterplattor el dyl utgdr ingen 
del av uppfinningen och ar darfor Inte narmare beskrivna. 

Vidare b6r det sta klart att andra medel an kolvarna 18 och deras drivningsorgan kan 
vara tillhandahallna for att etablera ett undertryck och Overtryck i kanalen 12 vid 
munstyckets fria ande. Exempelvis kan en central overtrycks- respektive undertrycks- 
kalla vara ansluten till munstyckenas 20 fria andpartier for att frambringa insugning 
respektive utdrivning av fluid fran spetsarna 30, 40. 

Pipetteringsspetsarna 30 arav konventionellt utforande och har lampligen formen av 
ett koniskt rotationssymmetriskt skal, som vid sin storre Snde har vasentligen samma 
konicitet som munstyckets 20 koniska andparti 24. 

Genom att andpartiet 24 avsmalnar mot sin spets, kan medbringningsformationen 
aven vara etabierad runt omkretsen av detta andparti, eftersom ett darmed sam- 
verkande verktyg, exempelvis en verktygshylsa, aven i praktiken kan ha en ytter- 
diameter, som ar mindre an delningen mellan narliggande munstycken och aven kan 
ha en diameter som ar mindre an munstyckenas ytterdiameter, i det fall att nar- 
liggande munstycken star i radiell kontakt med varandra. 



Patentkrav 



1 • Pipetteringsapparat innefattande en barare (10), pa vilken ett flertal 

parallellt orienterade munstycken (20) ar vid ena anden monterade med ett 
respektive gangforband (21, 22), varvid munstyckena ar anordnade med ringa 
inbdrdes avstand och varvid munstyckena (20) ar vid sin andra ande (24) formade 
for att bara en latt utbytbar pipetteringsspets (30) och varvid medel (7, 8, 17, 18, 12) 
finns tillhandahallna for att vid munstyckenas (20) andra andar etablera ett valbart 
tryck f6r att medge insugning av en fluid i respektive utdrivning av en fluid fran 
pipetteringsspetsen, kannetecknad av att munstyckena ar vid sin andra ande (24) 
forsedda med en medbringningsformation (28, 28'), varigenom ett vridningsverktyg 
kan ansattas mot denna far atdragning respektive losning av gangforbandet (21, 22) 

2. Apparat enligt krav 1 , kannetecknad av att medbringningsformationen 
(28) innefattar ett spar pa munstyckets fria ande i munstyckets axialplan, varvid 
verkfyget innefattar en med sparet samverkande klinga. 

3. Apparat enligt krav 1 , kannetecknad av medbringningsformationen (28' 
ar ett kryss-spar, som ar centrerat mot munstyckets (20) axel, varvid verktyget har er 
kryss-sparklinga, som emottas av kryss-sparet (28 l ). 

4. Apparat enligt nagot av kraven 1-3, kannetecknad av att munstycket 
(20) i anslutning till sin andra ande har ett avsmalnande andparti (24) som tatande 
och losbart emottar pipetteringsspetsen (30). 

5. Apparat enligt krav 4, kannetecknad av att munstyckets andparti (24) 
har ett runtomgiende spar (29), vilket bar en tatningsring (25), som erbjuder tatning 
mot inneromkretsen av pipetteringsspetsen (30). 



Sammandrag 



Pipetteringsapparat innefattande en barare (10), pa vilken ett flertal paraflellt oriente- 
5 rade munstycken (20) ar vid ena anden monterade med ett respektive gangforband 
(21, 22), van/id munstyckena ar anordnade med ringa inberdes avstand och varvid 
munstyckena (20) ar vid sin andra ande (24) formade for att bara en latt utbytbar 
pipetteringsspets (30) och varvid medel (7, 8, 17, 18, 12) finns tillhandahalfna for att 
vid munstyckenas (20) andra andar etablera ett valbart tryck for att medge insugning 
10 av en fluid i respektive utdrivning av en fluid fran pipetteringsspetsen. Munstyckena 
ar vid sin andra ande (24) forsedda med en medbringningsformation (28, 28'), var- 
igenom ett vridningsverktyg kan ansattas mot denna f6r atdragning respektive 
losning av gangfbrbandet (21, 22). 
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